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(g) Schaltkontaktanordnung eines Niederspannungs-Leistungschalters mit Hauptkontakten, Zwischenkontakten 
und AbreiBkontakten 

@) Eine Schaltkontaktanordnung (5) eines Niederspan- 
nungs-Leistungsschalters (1) weist eine Schaltkontaktan- 
ordnung (5) nnit einer feststehenden Kontaktgruppe (7) 
und einer damit zusammenwirkenden bewegbaren Kon- 
taktgruppe (10) auf. Die Kontaktgruppen (7, 10) besitzen 
zusammenwirkende Hauptkontakte (20, 22) sowie zusann- 
menwirkende Zwischenkontakte (21, 23) und AbreifSkon- 
takte (26, 32). Ferner sind beide Kontaktgruppen (7, 10) 
mit ernem Lichtbogenhorn (25, 31) zur Uberleitung eines 
Schaltlichtbogens in eine Lichtbogenloschkammer (6) 
ausgestattet. Die AbreifSkontakte sind in die Lichtbogen- 
horner (25, 31) integriert. Nur die Hauptkontakte sind als 
Kontaktauflagen ausgebildet, wahrend die iibrigen Kon- 
taktstellen durch die Stromschienen (3, 4) bzw. Lichtbo- 
genhorner (25, 31 ) gebildet sind. Die beschriebene Schalt- 
kontaktanordnung (5) zeichnet sich durch eine einfache 
Gestaltung sowie durch eine erhohte mechanische und 
> elektrische Lebensdauer aus. Ferner werden besonders 
kurze Schaltzeiten erzieit. 
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Beschreibung 



SchaUkontaktanordnung eines Niederspannungs-Lei- 
stungsschalters mit Hauptkontakten, Zwischenkontakten 
und AbreiBkontakten S 

Die Erfindung betrifft cine Schaltkontaktanordnung eines 
Niederspannungs-Leistungsschalters mit folgenden Merk- 
malen: 

- Eine feststehende Kontaktgruppe, bestehend aus lO 

- einem feststehenden Hauptkontakt, 

- einem feststehenden Zwischenkontakt, 

- einem feststehenden AbreiBkontakt, 

- einem feststehenden Lichtbogenhom, 

- eine zum Ein- und Ausschalten relativ zu der festste- 15 
henden Kontaktgruppe bewegbar angeordnete beweg- 
liche Kontaktgruppe, 

- ein zu der beweglichen Kontaktgruppe gehorender, 
gegen die Kraft einer Kontaktkraftfeder schwenkbar 
gelagerter Kontakthebel, mit 20 

- einem bewegbaren Hauptkontakt, 

- einem bewegbaren Zwischenkontakt, 

- einem bewegbaren AbreiBkontakt, 

- einem bewegbaren Lichtbogenhom, 

- wobei aufgrund der Schwenkbarkeit des Kontakthe- 25 
bels beim Ausschalten die Offnung der AbreiBkontakte 
nach der Oflfnung der durch Kontaktauflagen gebilde- 
ten Hauptkontakte erfolgt. 



Kontaktstellen, d. h. Hauptkontakte, Zwischenkontakte und 
AbreiBkontakte, als geeignet geformte Kontaktauflagen aus- 
zubilden, wobei lediglich auf der Seite der bewegbaren 
Kontaktgruppe die drei Kontakte in einer einzigen ebenen 
Aufiagepiatte entsprechender Lange zusammengefaBt sind. 
Im Einschaltzustand beriihren dabei sowohl die Haupt- als 
auch die Zwischenkontakte. Beim Ausschalten schwenkt 
der bewegbare Kontakthebel um den Zwischenkontakt, wo- 
bei sich die Hauptkontakte trennen und die AbreiBkontakte 
aufeinandertreffen. Im weiteren Verlauf der Ausschaltung 
beriihren sich nur noch die AbreiBkontakte, bevor auch 
diese unter Bildung eines Schaltlichtbogens getrennt wer- 
den. 

Mit Rucksicht auf den betrachtlichen Kostenanteil von 
Kontaktauflagen bei Schaltkontaktanordnungen ist man be- 
strebt, die Anzahl von Kontaktstellen und deren Ausriistung 
mit Kontaktauflagen aus speziellen Kontaktwerkstoffen zu 
beschranken. So ist es beispielsweise bekannt, nur zwei 
Kontaktstellen je Schaltkontaktanordnung vorzusehen, 
namlich Haupt- und AbreiBkontakte, und nur beide Haupt- 
kontakte als Kontaktauflagen aus speziellem Kontaktwerk- 
stoff auszubilden (DE 197 27 696 Al). Auch sind Kombi- 
nationen in der Weise bekannt, daB neben beiden Hauptkon- 
takten nur der eine der AbreiBkontakte eine Kontaktauflage 
erhalt (EP 0 325 767 Bl). Die keine Kontaktauflagen auf- 
weisenden Kontaktstellen befinden sich dabei direkt an den 
in der Regel aus Kupfer bzw. Slahl bestehenden Hauptkor- 
pem der Strombahn des Leistungsschalters wie Stromschie- 



nen, Kontakthebel und Lichtbogenhomer. Die der eingangs 
Schaltkontaktanordnungen der genannten Art, wie sie 30 beschriebenen Kontaktanordnung nach derDE-ll 18 317 B 
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durch die DE-B 11 18 317 bekanntgeworden sind, zeichnen 
sich gegeniiber Anordnungen mit nur einer oder zwei Kon- 
taktstellen durch ein hoheres Schaltvermogen, eine erhohte 
Lebensdauer und geringere Erwarmung bei Dauereinschal- 
lung aus. Sie werden daher in Niederspannungs-Leistungs- 
schaltem fur besonders hohe Beanspruchungen eingesetzt, 
die fiir einen Bemessungsstrom von mehreren tausend Am- 
pere und ein Schaltvermogen bis etwa 100000 A ausgelegt 
sein konnen. Eine Ausschaltung verlauft in der Weise, dafi 

die endgultige Trennung der bewegbaren Kontaktgruppe 40 weitere Merkmale erreicht: 
von der feststehenden Kontaktgruppe nur an den AbreiB- 
kontakten erfolgt, die ihrer Funktion entsprechend auch als 
Abbrennkontakte, Lichtbogenkontakte oder auch Vorkon- 
takte bezeichnet werden. Die Hauptkontakte werden zuvor 
geoffnet, so daB sie diu'ch Schaltlichtbogen nicht oder nur 45 
gering beansprucht werden. Daher behalten die Hauptkon- 
takte iiber eine groBe Zahl von Schaltungen einen guten Zu- 
stand und die Stromtragfahigkeit bleibt bei geringer Erwar- 
mung im Dauerbetrieb iiber einen langen Zeitraum erhalten. 

Es wurde schon darauf hingewiesen, daB eine moglichst 
geringe Erwarmung der Schaltkontaktanordnung bei Dauer- 
einschaltung und Belastung mit einem hohen Dauerstrom 
angestrebt wird. Neben der Endastung der Hauptkontakte 
von Schaltlichtbogen durch die AbreiBkontakte ist es auch 
bekannt, wird eine geringe Erwarmung auch durch beson- 
dere Kontaktauflagen zu erreichen, die ein Edelmetall, be- 
sonders Silber, und weitere Zusatzstoffe enthalten, die fur 
eine gewunschte mechanische Harte, eine moglichst geringe 
Neigung zum VerschweiBen mit einem zusammenwirken- 
den Kontakt und Bestandigkeit gegen Korrosion sorgen. 
Kontaktauflagen dieser Art erfordem aufwendige Herstel- 
lungsverfahren und miissen mit ihrem Trager durch Loten 
oder SchweiBen dauerhaft und flachenhaft verbunden wer- 
den. Die Ausriistung von Schaltkontakten mit Kontaktaufla- 
gen dieser Art bestimmt daher zu einem betrachdichen Teil 
die Kosten der Schaltkontaktanordnung eines Leistungs- 
schalters. Bei der Schaltkontaktanordnung nach der erwahn- 
ten DE-B 11 18 317 wurde der Weg beschritten, alle drei 
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innewohnende besondere Leistungsfahigkeit ist damit aber 
nicht ohne wei teres zu erreichen. 

Der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang die Auf- 
gabe zugrunde, eine Schaltkontaktanordnung mit dreifacher 
Kontaktgabe der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
zur HersteUung einen wesentlich geringeren Aufwand erfor- 
dert und sich zugleich durch eine erhohte Lebensdauer aus- 
zeichnet. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch folgende 



- der feststehende Zwischenkontakt ist durch eine den 
feststehenden Hauptkontakt tragende Endflache einer 
Stromschiene gebildet, 

- der feststehende AbreiBkontakt ist durch eine iiber 
die Endflache der Stromschiene vorstehende Vorwol- 
bung des feststehenden Lichtbogenhoras gebildet, 

- der bewegbare Zwischenkontakt ist durch eine Vor- 
wolbung des bewegbaren Lichtbogenhoms gebildet, 
und 

- der bewegbare AbreiBkontakt ist durch einen Teilab- 
schnitt der dem feststehenden Lichtbogenhom zuge- 
wandten Ranke des bewegbaren Lichtbogenhoms ge- 
bildet. 
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Die Vorteile einer Schaltkontaktanordnung mit dreifacher 
Kontaktgabe werden auf diese Weise unter Verwendung von 
nur einem Paar von Kontaktauflagen durch eine bestimmte 
Anordnung und Gestaltung bzw. Abwandlung von Kompo- 
nenten einer Schaltkontaktanordnung erreicht, wie sie schon 
bisher eingesetzt werden. Es sind somit keine zusatzlichen 
Oder aufwendig zu bearbeitenden Teile erforderlich, Den- 
noch wird eine erhohte Lebensdauer erzielt, weil der Kon- 
takthebel beim Einschalten mit seinem Lichtbogenhom an 
65 der feststehenden Kontaktgruppe abgefangen und von einer 
sonst auftretenden Biegebeanspruchung weitgehend entla- 
stet wird. Dies erlaubt es, Kontakthebel mit einem verhalt- 
nismaBig geringen Querschnitt zu wahlen, was vorteilhaft 
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fur die erreichbaren Schaltgeschwindigkeiten ist 

Im Rahmen der Erfindung kann jeder zu der bewegbaren 
Kontaktgruppe gehorende Kontakthebel seinerseits an ei- 
nem im Leistungsschalter um ein Schwenklager bewegba- 
ren Kontakttrager um ein am Kontakttrager befindliches 
Schwenklager schwenkbar angeordnel ist, wobei die 
Schwenkung des Kontakthebels relativ zu dem KontakUra- 
ger durch einen Anschlag begrenzt ist. Hierdurch wird beim 
Einschalten der Schwenkwinkel des Kontakthebels nach der 
Beriihrung der AbreiBkontakte und bis zur Beriihrung der 
Zwischenkontakte beschrankt. Dies wirkt sich gunslig auf 
die mechanische Beanspruchung der Kontakthebel aus, die 
aufgrund der hohen Schaltgeschwindigkeit modemer Lei- 
stungsschalter auBerordentlich hoch ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figu- 
ren dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 

Die Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Meder- 
spannungs-Leistungsschalters mit einer Schaltkontaktan- 
ordnung. 

In der Fig. 2 ist eine Schaltkontaktanordnung nach der Er- 
tindung im Einschaltzustand gezeigt. 

Fiir die Erfindung wesentliche Teile der Schaltkontaktan- 
ordnung gemaB der Fig* 2 sind in den Fig. 3 und 4 in aufein- 
ander folgenden Phasen eines Ausschaltvorganges darge- 
stellt. 

Der in der Fig. 1 schematisch im Schnitt gezeigte mehr- 
polige Niederspannungs-Leistungsschalter 1 weist ein Ge- 
hause 2 und aus diesem riickseitig herausragende Strom- 
schienen 3 und 4 auf. Eine als Ganzes mit 5 bezeichnete 
Schaltkontaktanordnung steht mit den Stromschienen 3 und 
4 in elekurischer Verbindung und gestattet das SchlieBen und 
Offnen eines Stromkreises fiir Verbraucher (nicht darge- 
stellt). Oberhalb der Schaltkontaktanordnung 5 befindet sich 
im Gehause 2 eine Lichtbogenloschkammer 6, die in be- 
kannter Weise quer zu einem Schaltlichtbogen angeordnete 35 
Loschbleche enthalt. Die Schaltkontaktanordnung 5 umfaBt 
eine feststehende Kontaktgruppe 7, die mit der oberen 
Stromschiene 3 in Verbindung steht, sowie eine bewegbare 
Kontaktgruppe 10, die mittels biegsamer Leiter 11 mit der 
unteren Stromschiene verbunden ist. Zu der bewegbaren 40 
Kontaktgruppe 10 gehort ein Kontakttrager 12, der 
schwenkbar im Gehause 2 des Leistungsschalters 1 gelagert 
und durch eine Antriebsvorrichtung 13 zum Ein- und Aus- 
schalten betatigbar ist. Ein am Kontakttrager 12 schwenkbar 
gelagerter Kontakthebel 14 ist durch eine Kontaktkraftfeder 45 
15 in der Richtung der feststehenden Kontaktgruppe 7 vor- 
gespannt. Eine Schaltwelle 16 dient zur Verteilung der von 
der Antriebsvorrichtung 13 bereitgestellten Antriebskraft 
auf mehrere im Gehause 2 parallel zueinander angeordnete 
Schaltkontaktanordnungen 5, von denen jede durch ein He- 
belgetriebe 17 mit der Schaltwelle 16 verbunden ist. 

In den folgenden Fig. 2, 3 und 4 sind fiir die mit der Fig. 1 
ubereinstimmenden Teile die gleichen Bezugszeichen ver- 
wendet. 

Aus der vergroBerten Darstellung in der Fig. 2 ist ersicht- 
lich, daB die feststehende Kontaktgruppe 7 an der Stimfla- 
che ihrer Stromschiene 3 mit einer Kontaktauflage versehen 
ist, die einen feststehenden Hauptkontakt 20 bildet. Der 
oberhalb des Hauptkontaktes 20 gelegene Teil der Stirnfla- 
che der Su-omschiene 3 bildet einen feststehenden Zwi- 
schenkontakt 21. Mit dem feststehenden Hauptkontakt 20 
wirkt ein bewegbarer Hauptkontakt 22 zusammen, der durch 
eine am Kontakthebel 14 angebrachte Kontaktauflage gebil- 
det ist. Eine Vorwolbung des Kontakthebels 14 dient als be- 
wegbarer Zwischenkontakt 23. Mittels einer Schraub verbin- 
dung 24 ist auf der Stromschiene 3 ein feststehendes Licht- 
bogenhom 25 befestigt, das mit einer Vorwolbung iiber die 
Stromschiene 3 iibersteht und hierdurch einen feststehenden 



AbreiBkontakt 26 bildet. 

Die bewegbare Kontaktgruppe 10 umfaBt, wie schon er- 
wahnt, einen Kontakttrager 12 und einen Kontakthebel 14. 
Der Kontakttrager 12 ist um ein ortsfestes Schwenklager 27 
bewegbar, wahrend der Kontakthebel 14 um ein an dem 
KontaktUrager 12 angeordnetes Schwenklager 30 bewegbar 
ist. Zwei parallele Kontaktkraftfedem 15 sind am Kontakt- 
trager 12 abgestiitzt und spannen den Kontakthebel 14 ge- 
gen die feststehende Kontaktgruppe 7 vor. Oberhalb des 
Zwischenkontaktes 23 ist der Kontakthebel 14 als Lichtbo- 
genhorn 31 ausgebildet, wobei ein Teilabschnitt des Ucht- 
bogenhoms 31 als bewegbarer AbreiBkontakt 32 dient, wie 
noch erlautert wird. 

In der Einschaltstellung der Schaltkontaktanordnung 5 
gemaB der Fig. 2 liegen nur die Hauptkontakte 20 und 22 
aneinander an, wodurch der Hauptstrompfad des Leistungs- 
schalters 1 von der oberen Stromschiene 3 uber den Kon- 
takthebel 14, die biegsamen Leiter 11 und die untere Strom- 
schiene 4 geschlossen ist. 

Die Uberfuhrung der Schaltkontaktanordnung 5 in die 
Stellung AUS wird in bekannter Weise durch eine entspre- 
chende Drehung der Schaltwelle 16 eingeleitet. Der Kon- 
taktu-ager 12 fiihrt nun eine Schwenkung im Uhrzeigersinn 
aus, wahrend der Kontakthebel 14 unter dem EinfluB der 
Kontaktkraftfedem 15 zunachst weiterhin in Eingriff mit der 
feststehenden Kontaktgruppe 7 verbleibt und dabei entge- 
gen dem Uhrzeigersinn um sein am Kontakttrager 12 be- 
findliches Schwenklager 30 schwenkt. Als erste charakteri- 
stische Zwischenstellung tritt dabei die Stellung gemaB der 
Fig. 3 auf Diese Stellung zeichnet sich dadurch aus, daB 
sich sowohl die Hauptkontakte 20 und 22 als auch die Zwi- 
schenkontakte 21 und 23 beriihren, Hierdurch ist die Kom- 
mutierung des uber die Schaltkontaktanordnung 5 flieBen- 
den Stromes auf die Zwischenkontakte vorbereitet. 

Im weiteren Verlauf des Ausschaltvorganges wird eine 
weitere Kontaktstelle wirksam, die durch den feststehenden 
AbreiBkontakt 26 am Lichtbogenhom 25 und den bewegba- 
ren AbreiBkontakt 32 am Lichtbogenhom 31 des Kontakthe- 
bels 14 gebildet ist. Die Fig. 4 zeigt als weitere charakteristi- 
sche Zwischenstellung den Zustand, daB sowohl die Haupt- 
kontakte 20 und 22 als auch die Zwischenkontakte 23 und 
32 voneinander getrennt sind und der zu unterbrechende 
Strom nur noch uber die AbreiBkontakte 26 und 32 fiieBt. 
Bei der nachfolgenden Trennung des Kontakthebels 14 von 
der feststehenden Kontaktgmppe 7 wird, ein Schaltlichtbo- 
gen an den AbreiBkontakten 26 und 32 gezundet. Da die Ab- 
reiBkontakte, wie vorstehende erlautert, Bestandteile des 
feststehenden und des bewegbaren Lichtbogenhoms 25 
bzw. 31 sind, bestehen daher besonders giinstige Bedingun- 
gen fiir das Weiterlaufen des Schaltlichtbogens und seine 
Uberfuhrung in die Lichtbogenloschkammer 6 (Fig. 1). 
Diese Eigenschaft ermoglicht uberraschend kurze Schaltzei- 
ten. 

Beim Einschalten werden die erlauterten charakteristi- 
55 schen Zwischenstellungen in der umgekehrten Reihenfolge 
eingenommen. Daher beriihren sich zuerst gemaB der Fig. 4 
die AbreiBkontakte 26 und 32, be vor die Stellungen gemaB 
den Fig. 3 und 2 eingenommen werden. Da der bewegbare 
AbreiBkontakt 32 in der dem feststehenden Lichtbogenhom 
25 zugewandten Ranke des Lichtbogenhoms 31 des Kon- 
takthebels 14 angeordnet ist, wird der Kontakthebel 14 nahe 
seinem Ende mechanisch abgefangen. Demgegenuber befin- 
det sich bei bisher iiblichen Kontaktanordnungen die S telle 
der ersten Kontaktberiihrung beim Einschalten naher am 
Zentrum des Kontakthebels, was zu einer betrachtlichen 
Biegebeanspruchung des Kontakthebels 14 fuhren kann. In 
diesem Zusammenhang ist es von Bedeutung, daB die 
Schwenkung des Kontakthebels um sein Schwenklager 30 
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am Kontakttrager 12 durch einen Anschlag 33 begrenzt ist. 
Bei geeigneter Positionierung des Anschlages 33 wird er- 
reicht, daB nach der Beriihrung der AbreiBkontakte 26 und 
32 nur eine erwunschte geringe Schwenkung des Kontakt- 
hebels auftritt oder aufgrund gegenseitiger Anpassung der 5 
AbreiBkontakte und der Zwischenkontakte eine Schwen- 
kung fast ausbleibt. Dies hat zur Folge, daB die Zwischen- 
kontakte entweder kurz nach den AbreiBkontakten oder na- 
hezu gleichzeitig mit diesen geschlossen werden. Dies wirkt 
sich in einer betrachdichen Steigerung sowohl der elektri- 10 
schen wie auch der mechanischen Lebensdauer der Schalt- 
kontaktanordnung aus. 

Obwohl im Verlauf der vorstehenden Beschreibung je- 
weils von einem Kontakthebel gesprochen wurde, ist dies so 
zu verstehen, daB die Erfindung auch in Verbindung mit den 15 
bekannten Mehrfachkontaktsystemen eingesetzt werden 
kann (vgl. z. B. DE 296 15 566 Ul, EP 0410 902 Bl). 
Auch ist die beschriebene Gestaltung der Lichtbogenhomer 
ledigUch als Beispiel zu verstehen. Daher kann das festste- 
hende Lichtbogenhom 25 auch einstuckig mit dem festste- 20 
henden Zwischenkontakt 21 ausgebildet sein 
(EPO 325 767 Bl) oder zusatzlich einstuckig mit der 
Stromschiene ausgebildet sein (EPO 859 387 A2). Anderer- 
seits kann das bewegliche Lichtbogenhom in bekannter 
Weise als gesondertes Teil ausgebildet und am Kontakthebel 25 
befestigt sein (EP 0 325 767 Bl). Gleichfalls werden andere 
Ausfuhrungen von Anschlagen zur Begrenzung des 
Schwenkwinkels des Kontakthebels 14 als fur die Zwecke 
der Erfindung geeignet betrachtet. 

30 

Patentanspriiche 

1. Schaltkontaktanordnung (5) eines Niederspan- 
nungs-Leistungsschalters (1) mit folgenden Merkma- 
len: 35 

- Eine feststehende Kontaktgruppe (7), beste- 
hend aus 

- einem feststehenden Hauptkontakt (20), 

- einem feststehenden Zwischenkontakt (21), 

- einem feststehenden AbreiBkontakt (26), 40 

- einem feststehenden Lichtbogenhom (25), 

- eine zum Ein- und Ausschalten relativ zu der 
feststehenden Kontaktgruppe (7) bewegbar ange- 
ordnete bewegliche Kontaktgruppe (10), 

- ein zu der beweglichen Kontaktgruppe (10) ge- 45 
horender, gegen die Kraft einer Kontaklkraftfeder 
(15) schwenkbar gelagerter Kontakthebel (14), 
mit 

- einem bewegbaren Hauptkontakt(22), 

- einem bewegbaren Zwischenkontakt (23), 50 

- einem bewegbaren AbreiBkontakt (26), 

- einem bewegbaren Lichtbogenhom (31), 

- wobei aufgrund der Schwenkbarkeit des Kon- 
takthebels (14) beim Ausschalten die Offnung der 
AbreiBkontakte (26, 32) nach der Offnung der 55 
durch Kontaktauflagen gebildeten Hauptkontakte 
(20, 22) erfolgt, 

gekennzeichnet durch folgende weitere Merkmale: 

- der feststehende Zwischenkontakt (21) ist 
durch eine den feststehenden Hauptkontakt tra- 60 
gende Endflache einer Stromschiene (3) gebildet, 

- der feststehende AbreiBkontakt (26) ist durch 
eine uber die Endflache der Stromschiene (3) vor- 
stehende Vorwdlbung des feststehenden Lichtbo- 
genhoms (25) gebildet, 65 

- der bewegbare Zwischenkontakt (23) ist durch 
eine Vorwolbung des bewegbaren Lichtbogen- 
horns (31) gebildet, .und 



- der bewegbare AbreiBkontakt (32) ist durch ei- 
nen Teiiabschnitt der dem feststehenden Lichtbo- 
genhom (25) zugewandten Flanke des bewegba- 
ren Lichtbogenhoms (31) gebildet. 
2. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder zu der bewegbaren Kontakt- 
gruppe (10) gehorende Kontakthebel (14) seinerseits 
an einem im Leistungsschalter (1) um ein Schwenkla- 
ger (27) bewegbaren Kontaktu-ager (12) um ein am 
Kontakttrager (12) befindliches Schwenklager (30) 
schwenkbar angeordnet ist und daB die Schwenkung 
des Kontakthebels (14) relativ zu dem Kontakttrager 
(12) durch einen Anschlag (33) begrenzt ist. 
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